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@ Elektrlsche Maschlne mit klelner Leistung, Insbesondere Kollektormotor 

Die elektrlsche Maschine mit Kleiner Leistung, die als Kol- 
lektormotor (2) ausgebildet ist. hat einen Laufer mit einem 
Kollektor (3) und zwel von Federn (8) gegen den Koliektor (3) 
gedriickte Kohlebursten (5). Die Kohlebursten (5) werden 
mittels Kochern (6) gefuhrt, die von Elnsatzen (7) aus gum- 
miartig elastlschem Werkstoff umgeben und mitsamt den 
Kochern in Schachte (12) eingeschoben sind, die zum Kollek- 
tor hin often an eine Burstenhalterplatte (4) angeformt sind. 
Die Einsatze (7) sind so gestaltet, daS zwischen ihnen und 
den angrenzenden Teilen wie den Kochern (6) und den 
Schachten (12), Lucken (27, 29) bestehen. Infolge dieser 
Lflcken sind die Einsatze (7) sehr elastlsch und vermindern 
dadurch die Obertragung von Vibrationen von den Kohle- 
bursten auf die Schachte und die Burstentragerplatte, so 
dal& nur wenig Gerdusch abgestrahit wird. 




4/8/2005, EAST Version: 2.0.1.4^, Mnt^ns^mc 



nan 



17.3.1983 Sp/Pi 



1 



ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 



Anspruche 

/ 1 .yElektrische Maschine mit kleiner Leistung, ins'beson- 
^^ere Kollektormotor , mit einem einen Kollektor aufvei- 
senden L§.ufer, mit venigstens einer in Richtung des 
Kollektors mittels einer Feder ver schielDbaren Kohle- 
biirste, mit einem die Kohle'burst e fiihrenden Kocher, 
mit einem den Kocher rohrartig venigstens auf einem 
Teil seiner Lange im wesentlichen vollstandig urn- 
gebenden Einsatz aus gummiartig elastischem Werk- 
stoff, mit einer Bur st enhalt erplatt e , die die Ein~ 
satze aufnehmende und zum Kollektor gerichtete Schach- 
te hat, und mit die Schachte ver schliefienden Kappen, 
dadurch gekennzeichnet , dafi zvischen dem Einsatz (7, 
7a, 7"b) und diesem benachbarten Bauteilen vie Schach- 
ten und Kochern (12, 6) in mehreren Zonen Liicken (22 
bis 29) angeordnet sind. 

2. Elektrische Maschine, insbesondere Kollektormotor, 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl der Ge- 
samtquerschnitt . des Einsatzes (7$ 7b) aus einer Anzahl 
von Teilquerschnitten, die im vesentlichen rechteckig 
umgrenzt und nahtlos aneinandergef ormt sind, besteht, 
und daB die . benachbarten Bauteile (6, 12) ebenflachig 
begrenzt sind. 
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3. Elektrische Maschine, ins'besonder e Kollektormotor , 
nach Anspruch 1, dadurch gekeanzeichnet , dafi der Ein- 
satz (7a) rohrartig ausgebildet ist und abstehende 
Noppen (31 bis ko) hat. 

k. Elektrische Maschine, insbesonder e Kollektormotor, 
nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Einsatz (7, 7a, 7b) als Einzelbauteil hergestellt ist. 

3. Elektrische Maschine, insbesondere Kollektormotor, 
nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Einsatz (7b) auf den Kocher (6) aufvulkanisiert 
ist, und daS sich die Liicken zvischen dem Einsatz (7b) 
und dem Schacht (12) befinden. 

6. Elektrische Maschine, insbesondere Kollektormotor, 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Schachte (12) an ihren zum Kollektor ge- 
richteten Enden einwarts gerichtete Vorspriinge (17, 18) 
haben, die Axialanschlage fflr die Einsatze (7, 7a,. 7b). 
hilden und zu den Kochern (6) Abstande -auf we is en, und 
daB zvischen die Einsatze (7, 7a, 7b) und Kappen (10) 
Beilageplatten (9) aus gummiartig elastischem Werkstoff 
eingelegt sind und daB die Kocher (6) auer abstehende 
Plansche (lU) haben, die an den Beilageplatten (9) und 
an den Einsatzen (7, 7a, 7b) a^lieseTi. 

7, Elektrische Maschine, infbesonder e Kollektormotor 
nach einem der Anspruche T bis 5, dadurch gekennzeich- • 
net, daB die Kocher (6) an ihren bei den Kappen (10) 
hef indlichen Enden quer ahstehende Flansche (lU). haben j 
daB zvischen diese Plansche (lU) und die Kappen (10) 
Beilageplatten (9) aus gummiartig eiastischem Werk- • 



• 2 - 



4/8/2005. EAST Version: 2.0.1.4 



- 3 - 



18468 



stoff eingelegt sind, und da0 die Einsatze (7» Ta, T'b) 
ebenfalls quer abstehende Flansche (15) besitzen, die 
in Deckung zu den Flanschen der Kocher (6) ausge- 

richtet sind und an diesen anliegen und in Richtung des 
Kollektors (3) in Ausnehmungen (16), die quer zu den 
Schachten (12) ausgerichtet sind, anliegen, vobei diese 
Ausnehmungen (16) Axialanschlage f\ir die Einsatze (7> 
7a, 7^) und auch die Kocher (6) hilden. 

8. Elektrische Maschine, insbesondere Kollektormotor , 
nach Anspruch 6 Oder 7 5 dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Beilageplatt en (9) gegen die Kohlebiirsten (5) ge- 
richtete und die Pedern (8) zentrierende Zapfen (19) 
haben. 

9. Elektrische Maschine, insbesondere Kollektormotor, 
nach Anspruch 6 Oder 7» dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Beilageplatten (9) Zentrier zapfen (20) haben, 
die in in die Kappen (10) eingearbeitete Locher (21) 
hineinragen. 
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Elektrische Maschine mit kleiner Leistung, 
insbesoiidere Kollektormotor 

Stand der Technik 

Die Brfinduns geht aus von einer elektrischen Maschine 
mit kleiner Leistung, insbesoudere einem Kollektormotor , 
gemafl dem Oberbegriff des Hauptanspruchs . Durch die 
PR-PS 23 11 hZS ist ein kleiner Kollektormotor bekannt . 
Dieser besitzt eine Bilrstenhalterplatte mit zum Kollek- 
tor seines Laufers gerichteten Schachten, innerhalb ron 
diesen gummiartig elastische, im vesentlichen nach Art 
von Rechteckrohren geformte Einsatze und innerhalb von 
diesen Kocher und in diesen langsver schiebbare Kohle- 
biirsten. Die Kohlebursten werden mittels Federn, die 
sich an die Schachte ver schlieSende Kappen anlegen, ge- 
gen den Kollektor gedriickt . Die elastischen Einsatze 
haben die Aufgabe, die Gerausche, die durch Erschuttern 
der Kohlebursten mittels des sich drehenden Kollektors 
entstehen, moglichst klein zu halten. Die Einsatze ful- 
len die Zwischenraume zwischen den inneren Begrenzungs- 
flachen der Schachte und den benachbarten auBeren 3e- 
grenzungsf lachen der Kocher vollstandig aus. Dies hat 
den Nachteil, daS selbst dann, wenn ein sehr veicher 
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Werkstoff fiir die Einsatae ausgewahlt iat, die Vibra- 
tionen der Kohlebar sten und der KScher auf die Bilrsten- 
halterplatte ttbertragen und von dieser als Schall abge- 
strahlt werden. Bin weiterer Nachteil besteht darin, 
daB infolge unvermeidbarer Pert igungstoleranzen die 
KScher zu locker oder.zu unelastisch in den Schachten 
sitzen* Wenn die Kocher zu locker sitzen, werden die 
Kbblebiirsteii zu schlecht gefiibrt und. Ziehen deshalb Pun- 
ken* Die Kohlebiirsten versGhleiBen dadurch vorzeitig. 
AuBerdem treten Punkstorungen auf* Sitzen die Kocher zu 
unelastisch innerhalb der SchSchte, so verden die Vibra- 
tionen der KScher fast ungedampft auf die Bur stenhalter- 
piatte iibertragen und von dieser als Schall abgestrahlt . 
Es stellte sich deshalb die Aufgabe, die elektrische 
Kleinmaschine so zu verbessern, daB eine verstarkte Ge- 
rauschdampfung mit groBerer Sicherheit innerhalb der 
Serienf ertigung erreicht wird* 

Vorteile der Erfindung 

-Die elektrische Kleinmaschine bzv. der Kollektormotor 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
den Vorteil, daB die Kocher sehr elastisch und trotz- 
dem spielfrei gehalten werden, ohne daB enge Pertigungs- 
toleranzen fur die KScher, die Einsatze und die Schachte 
nStig sind. Dadurch werden nur sehr wenig Vibrationen von 
den Kohlebflrsten uber die KScher und die Einsatze auf die 
Biirstenhalterplatte iibertragen. Demzufolge strahlen die 
Biirstenhalterplatte und KScher weniger Gerausch an die 
Umgebung ab. Deshalb kSnnen solehe elektrischen Maschinen 
naher bei Benutzern sowie mit geringem schallisolierenden 
Mat erialauf wand angeordnet und betrieben verden, ohne daB 
das Arbeiten dieser elektrischen Maschinen als stSrend 
empfunden vird. Dieser Vorteil ISBt sich gut nutzen in 
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Kraftf ahrzeugen, die zvecks Br eanstof f einsparuug klein 
ausgebildet werden. Infolge der spielfreien Lagerung der 
Kocher ist sichergestellt , daS die Kohlebursten bei lau-- 
fender Maschine nur wenig Biirstenfeuer erzeugen und da- 
durch eine lange Laufdauer erreichen und wenig Funksto- 
rungen verursachen* 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 2 ergeben 
ein Ausf iihrungsbeispiel , das in technisch einfacher 
Weise herstellbar und dementsprechend preiswiirdig ist. 
Das Ausftthrungsbeispiel mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 3 bat den Vorteil, da& der Einsatz 
besonders elastisch ist und f ertigungsbedingt e Streu- 
ungen in seinen Abmessungen nur einen unerheblichen 
Einflufl auf die Blast izitat der KScheranordnung haben. 
Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs \ ermoglichen 
eine preisgunst ige Herstellung der Einsatze. Das Ausfuh- 
rungsbeispiel mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 5 hat den Vorteil, dafl durch die Vereinigung des 
Einsatzes mit dem Kocher die Montage der Kleinmaschine 
erheblich vereinfacht vird. Die Weiterbildung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 6 hat den Vorteil 
daB die Einsatze und die Kocher zusatzlich zur vorhande- 
nen axialen Sicherung mittels Reibungskraf ten noch per 
PormschluS gesichert sind, vobei sichergestellt ist, daS 
die Kocher nicht in direkten Kontakt mit der Burstenhal- 
terplatte kommen konnen. Das Ausf iihrungsbeispiel mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 7 hat ebenfalls 
den Vorteil, daB die Einsatze und die Kocher zusatzlich 
zu einer ReibschluSsicherung in axialer Richtung auch 
f ormschlussig gesichert sind. Auch bei diesem Ausfuhrungs 
beispiel ist es sichergestellt, daB die Kocher nicht in 
direkten Kontakt mit der Biir stenhalterplatte kommen kon- 
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nen, was eine ungedampf t e ttlDertragung von Vibrationen 
zur Folge hatte. Die Weiterbildung mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 8 hat den Vorteil, daB Vibra- 
tionen, die von den Kohlebur st en auf die Federn wirken, 
von den letzteren nur gedampft auf die Biir st enhalt erplat- 
te gelangen ko.nnen. Die Weiterbildung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 9 i^at den Vorteil, daB sie 
die Montage erleichtert. 

Zeichnung 

Drei Ausf lihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt un*d in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Pigur 1 eine 
Burstenhalterplatte der erf indungsgemaBen elektrischen 
Maschine mit kleiner Leistung in der Stirnansicht , 
Figur 2 die Burstenhalterplatte gemSfl Figur 1 im Langs- 
schnitt, Figur 3 einen Querschnitt durch Einzelteile 
der Biirstentragerplatte gemafl der Figur 1 in schema- 
tisierter Darstellung, Figur k ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel der erf indungsgemaBen elekt.rischen Maschine 
und Figur 5 ein drittes Ausf iihrungsbeispiel der erfin- 
dungemaBen Maschine. 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Die elektrische Kleinmaschine bzv. der Kollektormotor 2 
hat einen KoLlektor 3> eine Burstenhalterplatte zwei 
Kohlebiirsten 5, zwei Kocher 6 und zwei aus einem gummi- 
artig elastischem Werkstoff bestehende Zinsat ze Ts 
zwei Federn 8, zwei aus gummiartig elastischem Werk- 
stoff bestehende Beilageplatten 9 iind zwei Kappen 
10. 
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Die Bttrstenhalterplatte hat eine zentrale Sffnung 11, 
innerhalb der sich der Kollektor 3 drehen kann. An- 
grenzend an diese zentrale Sffnung hat die Biirsten- 
halterplatte k zwei gegen den Kollektor 3 gerichtete 
Schachte 12- Die Langsachsen dieser Schachte sind so 
ausgerichtet , dafl sie des Kollektors 3 Langsachse in 
Abstanden kreuzen. An ihren von der 5ffnung 11 ent- 
fernten Enden haben die Schachte 12 nasenartige An- 
satze 13. Die Kappen 10 ubergreifen diese Ansatze und 
iiherspannen die Querschnitte der Schachte 12. 

Die Kohlehilrsten 5 sind innerhalb der K6cher^6 langs- 
verschiebbar • Die Kocher 6 bestehen vorzugsveise aus 
Messingblech und haben an ihren den Kappen 10 zuge- 
kehrten Enden quer abstehende Flansche Die Ein- 

satze 7, die die Kocher 6 im wesentlichen nach Art 
von Rechteckrohren umgeben, haben ebenfalls q,uer ab- 
stehende Flansche 15- Diese Flansche 15 befiaden 
sich in Deckung zu den Flanschen ^k. Im Bereich der 
Kappen 10 sind in die Schachte 12 Ausnehmungen 16 
eingearbeitet . Die Flansche 15 liegen an diesen Aus- 
nehmungen 16 an. Zwischen diesen Flanschen 15 und 
den Kappen 10 befinden sich, ausgehend von den Kappen 
10, die Beilageplatten 9 und dann die Flansche lU der 
Kocher 6. Dadurch halten die Kappen 10 fiber die Bei- 
lageplatten 9 die Kocher 6 und die Einsatze 7 in der 
in der Figur 1 dargestellten Ausrichtung beziiglich 
des Kollektors 3. Zusatzlich sind in Richtung des 
Kollektors 3 die Einsatze 7 mittels im Umf angsbereich 
der Qffnung 11 angeordneter und in die Querschnitte 
der Schachte 12 ragender Vorsprunge 17, l8 gesichert. 
Die Hohe der Vorsprfinge 17 und l8 ist kleiner als 
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die Dicke-der Einsatze Tt so daS zvischen den Vor- 
spriingen 17, l8 und den sich durch sie hindurch er- 
streckenden Kochern 6 Abstande vorhanden sind. Die 
Fedefn 8, die die Kohletiir sten 5 gegen den Kollektor 
3 driicken, sind zvischen diese Kohlebur sten 5 und 
Beilageplatten 9 eingesetzt* Zur Zentrierung der 
Pedern 8 halDen die Beilageplatten 9 angeformte Zap- 
fen 19, die gegen die Kohlebursten 5 zeigen. Auf 
den gegeniiberliegenden Seiten der Beilageplatten 9 
sind Zentrierzapf en 20 angeformt, die in Locher 21, 
die sich in den Kappen 10 befinden eintauchen. Diese 
Zentrierzapf en 20 sorgen zusammen mit den Kappen 10 
dafur, daS die Pedern 8 in ihrer Lage gesichert sind 
und sich uher dampfenden Wirkstoff an der Biirstenhal- 
terplatte h abstiitzen. Dadurch verden Vibratxonen, die _ 
von den Kohlebarsten 5 auf die an ihnen anliegenden 
Pedern 8 ubertragen verden, nicht bzv. nur in einem 
sehr kleinen Umfang auf die Biirstenhalterplatte U wei- 
tergeleitet. Die zvischen den Kochern 6 und den Schach- 
ten 12 eingesteckten Einsatze 7 dienen ebenfalls dazu, 
Erschutterungen, die von den Kohlebfir sten 5 auf die 
Kocher 6 ilbertragen verden, von der Biirstenhalterplatte 
h mSglichst gut f ernzuhalten. Zu diesem Zweck sind, vie 
dies in der Figur 3 schemat isiert und besonders deutlich 
dargestellt ist, zvischen den Schachten 12 und den Ein- 
satzen 7 und den Einsa'tzen 7 und den Kochern 6 Lucken 
22 bis 25 und 26 bis 29 angeordnet. Angrenzend an 
diese Lucken ist der Gesamtquer schnitt der Einsatze 7 
aus im vesentlichen rechteckig umgr enzt en -Einzelquer- 
schnitten zusammenvulkanisiert . Die Einsatze 7 sind 
beziiglich der lichten Querschnitte zvischen den Schach- 
ten 12 und den auBeren Umfangen der KScher 6 so gestal- 
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tet» dafl sie in nicht eingebautem Zustand tJbermaS haben. 
Beim Einstecken der Kocher 6 und der Einsatze 7 in die 
Schachte 12 verformen sie sich die Einsatze T elastisch. 
Dabei weicht der Werkstoff der Einsatze 7 elastisch in 
Richtung der Liicken 22 bis 25 und 26 bis 29 aus . Dadurch 
sitzen die Kocher 6 mit gewiinschter Vorspannung innerhalb 
der Schachte 12. 

Die dargestellten Liicken 22 bis 29 erstrecken parallel 
zur Langsrichtung der Kocher 6. Dies muB aber nicht un- 
bedingt so sein. Vielmehr kSnnen Lftcken auch dadurch zu- 
stande gebracht werden, dafl man, vie dies in der Figur k 
dargestellt ist, einen Einsatz 7a im vesentlichen nach 
Art eines Vierkantrohres 30, das sovohl zu dem Kocher 
6 als auch zu dem Schacht 12 Abstande hat, ausbildet 
und an das Vierkantrohr 30 nach auswarts abstehende 
Noppen 31 bis 35 und nach einvarts abstehende Noppen 36 
bis IfO anformt. Die Noppen stehen sich vorzugsveise paar- 
veise einander gegeniiber. Eine weitere Abwandlungsmog- 
lichkeit bestunde darin, dafl man die Noppen, die nach 
auflen abstehen, relativ zu den einwarts abstehenden Nop- 
pen versetzt. Durch Ausvahl der Elastizitat des Werk- 
stoffs und Bemessung der Noppen 31 bis kO bzw, der Luk- 
ken 22 bis 29 wird die eletstische Nachgiebigkeit der 
Lagerung der Kocher 6 innerhalb der Schachte 12 bestimmt. 
Es besteht die Moglichkeit, diese Nachgiebigkeit in ei- 
ner normal zur Langsachse des Kollektors 3 liegenden Be- 
zugsebene anders zu wahlen als in q.uer zu dieser Ebene 
liegenden weiteren Bezugsebenen. 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel ist in der Figur 5 
schematisch dargestellt. Dort ist der elastische Ein- 
satz 7b auf den Kocher 6 auf vulkanisiert • Ausferti- 
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gungstechnischen Griinden 'befinden sich deshalb zvischen 
dem Einsatz 7b und dem Kochea* 6 keine Lucken. Zum Schacht 
12 hin hat der Einsatz 7b an diesem Schacht anliegende 
Rippen k^ bis U5, die vorzugsweise parallel zum KScher 
6 verlaufen. Auch dieser Einsatz 7b wird so vulkani- 
siert, daB seine Rippen Ul bis U5 gegenuber dem lich- 
ten Qixerschnitt des Schachtes 12 ein Obermafl haben, 
das eine gevunschte Vorspannung des Einsatzes 7h zwi- 
schen dem Kocher 6 und dem Schacht 12 ergibt. Die 
Rippen Ul. bis 1*5 konnen, vie dies in der Figur k dar- 
gesteilt ist, durch Noppen 31 bis 35 ersetzt werden. 
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direction of the commutator, with a cartridge (6) guiding the carbon brush (5), 
with an insert (7) of elastomeric material substantially completely sun-ounding 
the cartridge (6) in tubular manner at least over part of its length, with a 
brush holder plate (4) which has shafts accommodating the inserts and directed 
toward the commutator (3), and with caps (10) closing off the shafts (12), 
characterised in that gaps (22 to 29) are arranged in several zones between the 
insert (7, 7a, 7b) and components neighbouring the latter such as shafts and 
cartridges (12, 6). 
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